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1. INTRODUCCION

Una de las principales variables que inciden en el diseno de la
infraestructura vial y de fransporte corresponde al transito vehicular que
a futuro va a operar sobre esta. Por tal motivo, es de gran relevancia
realizar una adecuada estimacion del tfransito con el fin de asegurar una
adecuada vida Util de la infraestructura vial, sin embargo, esta tarea
resulta ser compleja cuando son proyectos de infraestructura vial
inexistente hoy en dia. Dentro del presente informe, se realizard la
estimacion del trdnsito vehicular tipo para las vias de circulacion del
municipio de Sevilla (Valle del Cauca), con el objetivo principal de la
rehabilitacion de la infraestructura vial existente. Para ello, se empleardn
técnicas correspondientes a la proyeccion del fransito y de la estimacion

de la atraccion y generacion vehicular, a partir de guias de referencia.

1.1 Objetivo del estudio

El estudio tiene como objetivo estimar el transito vehicular para la
rehabilitacion de la oferta de infraestructura vial existente del municipio

de Sevilla en el departamento de Valle del Cauca.
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2. CARACTERIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Descripcidn y localizacién del proyecto

Sevilla es un municipio ubicado en la regidon norte del departamento del
Valle del Cauca, conocido como el "Balcéon del Valle" debido a su
localizacion en la cordillera Central y a sus paisajes montanosos que
ofrecen vistas panordmicas. Fundado en 1903, se caracteriza por su
vocacion agricola, especialmente en el cultivo de café, cana de azucar
y pldtano, lo que le ha permitido consolidarse como un referente en la
caficultura colombiana. Su clima femplado y sus suelos fértiles lo
convierten en un territorio propicio para la producciéon agricola y para el

turismo rural.

Ademds de su importancia productiva, Sevilla destaca por su riqueza
cultural y patrimonial, con manifestaciones que reflejan la fradicion
cafetera y las costumbres del suroccidente colombiano. El municipio
hace parte del Paisaje Cultural Cafetero, declarado Patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO, lo que le da un valor histérico y turistico
significativo. Sus festividades, su arquitectura tipica y la hospitalidad de su
gente hacen de Sevilla un lugar representativo del Valle del Cauca y de

la identidad cafetera nacional.

El proyecto consiste en la estimacion del transito para la rehabilitacion de
las vias internas del municipio. En la Figura 2-1 presenta la localizacion y

la malla vial del municipio de Sevilla.
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Figura 2-1. Esquema vial municipio de Sevilla.




CONTRATO DE CONSUI.,TORI'A No. STI-2025-157
INFORME DE ESTIMACION DE TRANSITO

2.2 Caracterizacion via tipica de las vias internas del municipio

A continuacién, se procederd a describir las caracteristicas evidenciadas
de la via en estudio. Entre las caracteristicas a describir encontramos sus
anchos, el nUmero de carriles, sentidos de circulaciéon vehicular y estado

de la senalizacion horizontal.

La infraestructura vial del municipio de Sevilla presenta en sus vias de
acceso y circulacion interna tramos con deterioro y hundimientos, lo que
afecta la conectividad tanto entre los barrios como hacia los municipios
vecinos. En sectores como la via Sevillo-Caicedonia y en barrios como El
Brasil, Fundadores y Los Alpes, la presencia de erosidon y la inadecuada
capacidad estructural de las calzadas generan dificultades en la
movilidad, reducen la seguridad vial y aumentan los tiempos de

desplazamiento.

En el casco urbano se evidencian deficiencias en la pavimentacion,
caracterizadas por el deterioro progresivo de las losas de concreto. Entre
las patologias identificadas se encuentran agrietamiento por fatiga,
pulimento de agregados, baches, desprendimientos y procesos de
erosion. Estos danos generan irregularidades en la superficie de rodadura,
reducen la comodidad y seguridad de los desplazamientos, incrementan
el riesgo de accidentalidad y afectan la eficiencia en la movilidad

urbana.

En cuanto a las condiciones geométricas de la via, se pudo evidenciar
que de manera general las vias operan en un sentido de circulaciéon y al
no existir practicamente una infraestructura clara de rodamiento, el
ancho total para la circulacién varia entre 5.0 y 7.0 metros. En la Figura 2-

2, se presenta la seccion transversal evidenciada para la via en estudio.
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Figura 2-2. Seccién transversal tipo de Sevilla (Valle del Cauca).

Fuente: Elaboracidn propia.
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3. TRANSITO DE DISENO REHABILITACION

3.1 Metodologia de toma de informacién

Debido a que el objetivo de la toma de informacion corresponde al
diseno de pavimentos para la rehabilitacion de las vias internas del
municipio, se efectué un aforo vehicular de 24 horas en la Carrera 51,
entre calles 52 y 53, con el fin de obfener un ftrdnsito vehicular

representativo del municipio.

El aforo se llevd a cabo mediante grabacion en video, en el intervalo
comprendido entre la 1:30 horas del 5 de julio de 2025 y la 1:30 horas del
6 de julio de 2025. Posteriormente, el procesamiento de la informacion se
realizd a fravés de un andlisis cuadro a cuadro (frame by frame), lo cual
permitid contabilizar de manera precisa el nimero de vehiculos y
clasificarlos segun su fipologia. Esta metodologia garantizé una mayor
confiabilidad en la obtencidén de los volimenes de fransito, reduciendo

el margen de error respecto a métodos manuales tradicionales.

3.2 Locadlizacion de punto de toma de informacion

El punto de toma de informacién corresponde ser al mostrada en la figura

presentada a continuacion.
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< Compartir

Figura 3-1. Localizacién de punto de toma de informacién

3.3 Anadlisis volumenes vehiculares dentro del corredor

A partir de la toma de informacion primaria se realizé el andlisis de los
volUmenes vehiculares de cada uno de los puntos aforadas,
determindndose que el volumen mdximo vehicular horario en un periodo
de tiempo comprendido desde las 11:30 horas a las 12:30 horas dentro el
dia habil. En la Figura 3-1, se presenta el comportamiento vehicular para

cada uno de los dias de aforo realizados.
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Figura 3-2. Comportamiento vehicular diario.

La distribucion vehicular promedio presente dentro del corredor en
estudio de la via consiste en que el 35% del flujo vehicular corresponde a
vehiculos livianos tipo automovil, el 63% a motocicletas y solo el 2% a
vehiculos de carga. En la Figura 3-2, se presenta la composicion vehicular,
sobresaliendo en correspondencia con lo anteriormente mencionado,
que las motos son el modo de transporte con mayor presencia en el

municipio.

Composicion Vehicular

2%

= Auto
= Moto

m Camion

Figura 3-3. Composicién vehicular tipica del corredor.
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3.4 Estimacion del transito vehicular para cdlculo de espectros de carga

3.4.1 Transito promedio diario (TPD) existente

A partir de la toma de informacioén, resulta posible realizar la estimacion
de la cantidad de vehiculos que al dia operan en promedio en el
municipio de Sevilla. En la actualidad, el transito promedio diario por

categoria vehicular corresponde ser el presentado a contfinuacion

Tabla 3-1. Transito promedio diaria actual

Auto Moto Camién - C2 TPD
1472 2709 100 4281
Fuente: Elaboracion propia.

3.4.2 Transito atraido

Debido a que no se aplicaron encuestas de preferencia a usuarios y
tampoco se estimaron modelos de seleccion modal o de ruta, se estima
el trdnsito atraido a partir de la aplicacion del criterio del Instituto de
Ingenieros de Estados Unidos, que senala que al fransito atraido se le
asignan porcentajes entre el 5% y el 25% de trdnsito normal. Sin embargo,
el criterio empleado corresponde al porcentaje esperado en la
disminucion de los tiempos de vigje el cual se espera que sea del 12.5%
como valor medio, este valor a emplear se encuentra en el rango

presentado anteriormente.

3.4.3 Transito generado

El tfransito generado corresponde a los huevos vigjes que se espera que
se redlicen a partir de la implementacién de un proyecto vial. La
metodologia de la AASHTO sugiere valores entre el 5% y 25% del transito
actual. Teniendo en cuenta las dindmicas econdmicas del municipio, se

considera un valor inferior del 5%.
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3.4.4 Transito desarrollado

El transito desarrollado corresponde al transito nuevo que se da por la
expansion zonal de usos del suelo articulado al aumento de la oferta de
la infraestructura vial. A pesar de que dentfro de la metodologia del
INVIAS este no es considerado dentro de la estimacion del transito, la
metodologia de la AASHTO sugiere que cuando no hay conocimiento de
los proyectos futuros derivados del cambio en los usos del suelo, es

recomendable emplear el valor del 5% del transito actual.

3.4.5 Crecimiento normal del trdnsito

El crecimiento normal del trdnsito corresponde al aumento de la tasa
automotor por la adquisicion de nuevos vehiculos por parte de los
usuarios. Para el crecimiento de los vehiculos y de los buses, se
consideraron tasas de crecimiento del 3.77% vy del 1,2%
correspondientemente, teniendo en cuentaq, para los vehiculos de carga
el valor de la variacion anual promedio del Producto Interno Bruto (PIB)
anual de los Ultimos 10 anos, y para el transporte publico, el crecimiento
de la poblacion, que de acuerdo con las proyecciones del
Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE), para los

anos comprendidos entre 2013 y 2020, que corresponde al 1.2% anual.

3.5 Proyeccion del transito para espectros de carga

El periodo de proyeccién considerado para la estimacion del transito es
de 20 anos, acorde al periodo de diseno recomendado por el INVIAS.
Para la proyeccion de los vehiculos y de los buses, se consideraron tasas
de crecimiento del 3.77% y del 1,2% correspondientemente, teniendo en
cuenta, para los vehiculos de carga el valor de la variacién anual
promedio del Producto Interno Bruto (PIB) del pais de los Ultimos 10 anos,
y para el transporte publico, el crecimiento de la poblacién, que de

acuverdo con las proyecciones del Departamento Administrativo
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Nacional de Estadisticas (DANE), para los anos comprendidos entre 2013

y 2020, que corresponde al 1.2% anual. Los resultados de las proyecciones

ano a ano para cada sentido en estudio se presentan a contfinuacion:

Tabla 3-2. Transito de disefo

AUTOS MOTOS c2 AUTO MOTOS CAI(\/g(z))NES

] 1871,0 34440 122,0 682915,0 | 1257060,0 44530
2 1942,0 3574,0 127.,0 708830,0 | 1304510,0 46355
3 2015,0 3709,0 132,0 735475,0 | 1353785,0 48180
4 2091.,0 3849,0 137,0 763215,0 | 1404885,0 50005
5 2170,0 3994,0 142,0 792050,0 | 1457810,0 51830
6 22520 4145,0 147,0 821980,0 | 1512925,0 53655
7 2337.0 4301,0 153,0 853005,0 | 1569865,0 55845
8 2425,0 4463,0 159,0 885125,0 | 1628995,0 58035
9 2516,0 4631,0 165,0 918340,0 | 1690315,0 60225
10 2611,0 4806,0 171,0 953015,0 | 1754190,0 62415
11 2709.,0 4987.0 177.,0 988785,0 | 1820255,0 64605
12 2811,0 5175,0 184,0 1026015,0| 1888875,0 67160
13 2917.0 5370,0 191,0 1064705,0 | 1960050,0 69715
14 3027.0 55720 198.,0 1104855,0| 2033780,0 72270
15 3141,0 5782,0 205,0 1146465,0|12110430,0 74825
16 3259,0 6000,0 213,0 1189535,0|2120000,0 77745
17 3382,0 6226,0 221,0 1234430,0 | 2272490,0 80665
18 3510,0 6461,0 229.0 1281150,0|2358265,0 83585
19 3642,0 6705,0 238,0 1329330,0|2447325,0 86870
20 37790 6958,0 247.0 1379335,0|2539670,0 90155

Fuente: Elaboracion propia.

3.6 Estimacion de Numero de Ejes Equivalentes Simples Estandar (NESE) a

través de la metodologia INVIAS

3.6.1 Estimacion del NESE actual.

Para la estimacion del cdlculo del nUmero de ejes equivalentes, se
empled la metodologia tradicional recomendada por el INVIAS del ano
2003. Dentro de esta metodologia, para el cdlculo de ejes equivalentes

se emplea la ecuacidon nUmero 1 presentada a continuacion.

NESE; = TPDA; * VC * DD * DC * FC * 365 (1)
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Donde el TPDA consiste en el trafico promedio diario del corredor, el VC
corresponde al factor carril, el DD al factor direccional, el FC al factor
camiodn; y por ultimo toda esta serie de variables debe ir multiplicados por
el niUmero de dias que tiene el ano. El valor del factor carril para el diseno
se considera con un valor de 1y para el factor direccional, debido a que
el fransito actual es de un solo sentido de circulacién, por lo cual el factor
direccion DD se considera con un valor de 1. Para el factor camién, se
emplearon los valores recomendados por el INVIAS para cada tipologia
de vehicular acorde a la figura presentada a continuacion. Que de
acuerdo con la categoria vehicular reportada, el tipo de camién a

emplear corresponde ser el C2.

Tabla 3-3. Factores camién a nivel nacional

Tipo de camion FC-1996 FC-2003
(INVIAS) {INVIAS)
cz 3.44 215
c3 176 3.15
c2-82 342 227
C3-82 44 "
c383 41 5,31

Fuente: INVIAS.

Empleando la metodologia anteriormente descrita, el valor
correspondiente al nUmero de ejes equivalentes para el ano actual seria
de 78.475 ejes equivalente. Es preciso recalcar que para la estimacion
del NESE Unicamente se consideran los vehiculos C2 evidenciados en la

toma de informacion.

Debido a que no se cuenta con una serie histérica de transito sobre el
corredor en andlisis, se considera que el fransito estimado para el diseno
y el tfransito que realmente soporta la via presenta una distribucion normall
con una desviacion estadndar de 0.05. Teniendo en cuenta lo anterior,
resulta necesario el cdlculo de un numero de ejes equivalentes de diseno
que tenga en cuenta el error de la estimacion bajo un nivel de confianza

y una desviacion estdndar, que obedezcan a una distribucidn normal.
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N'gokn piserio = Ngokn pisefio * (10°*27)
En donde, N'gon piseiio €5 €l fransito de diseno considerando un nivel de
confianza, Ngokn piseiio €5 €l Transito de diseno sin considerar un nivel de
confianza, o es la desviacion estandar para la distribucidon normal que
toma un valor de 0.05 y Zr, corresponde al estadistico de prueba de la
distribucion normal para un nivel de confianza del 95%, tomando Zr un
valor de 1.642. Empleando la ecuacion descrita, el nUmero de ejes

equivalentes para el ano base se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3-4. Cdlculo de NESE para disefo a través de metodologia INVIAS

, NESE DISENO CON ATRACCION, GENERACION
TPDA NESE NESE Y DESARRROLLO
100 78475,00 | 94805,02 117321,21

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.2 Proyeccion de NESE.

El periodo de proyeccidn considerado para la estimacion del transito es
de 20 anos, acorde al periodo de diseno recomendado por el INVIAS
para pavimentos rigidos con presencia de altos voliUmenes vehiculares.
Para la proyeccion de los de carga se consideraron tasas de crecimiento
del 3,77%, teniendo en cuenta que para los vehiculos de carga el valor
de la variaciéon anual promedio del indice del Precio del Consumidor
(IPC) de los ultimos 10 anos. Para la estimacion del fransito acumulado, se
empled la ecuacion de transito acumulado para un periodo de diseno
recomendada por el INVIAS. La ecuacion empleada corresponde a la
presentada a continuacion.

@aA+n"t-1
NSOkN Carril de Disefio (Acumulado) = NSOkN Disefio,afio base * r
En donde r es la tasa de crecimiento ya descrita anteriormente y n, el
periodo de diseno el cual corresponde a 20 anos. Teniendo en cuenta la
ecuacion presentada anteriormente se obtuvo un valor de 3'351.007,33

ejes equivalentes acumulados.
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4. CONCLUSIONES

El andlisis del frdnsito en la via en estudio permitidé obtener informacién clave
sobre los volUmenes vehiculares y su composicion, lo que constituye la base para
la estimacion de los ejes equivalentes y, en consecuencia, para el diseno

estructural de los pavimentos.

Para llevar a cabo esta estimacion del fransito, se realizd un aforo vehicular
durante 24 horas, obteniendo una muestra representativa del comportamiento
del trénsito en el municipio. Los resultados mostraron una clara predominancia
de las motocicletas, que representan el 63% del flujo vehicular, seguidas por los
automoviles con el 35% y, en menor proporciéon, los camiones C2con un 2%. En
total, se registrd un Trdnsito Promedio Diario (TPD) de 4.281 vehiculos/dia,

representados en 1472 Autos, 2709 motos y 100 camiones C2.

La estimacién del transito futuro incluyd el andilisis de transito atraido, generado,
desarrollado y el crecimiento normal, aplicando metodologias de referencia
como las propuestas por la AASHTO, el INVIAS y criterios internacionales. Gracias
a este enfoque, se logré establecer una proyeccion confiable del
comportamiento del trdnsito en un horizonte de diseno de 20 anos, lo que
permitid calcular un total de 3'351.007,33 ejes equivalentes acumulados, valor
qgue representa la demanda que deberd soportar la infraestructura vial

rehabilitada.

Los resultados de las proyecciones evidencian un crecimiento sostenido en
todas las categorias vehiculares, en especial en automoviles y motocicletas, lo
que implica mayores exigencias en la capacidad y desempeno estructural de
las vias. Esto ratifica la importancia de que el diseno de pavimentos considere
tanto las condiciones geotécnicas propias de la region como la demanda
futura de trdnsito, garantizando asi una vida Util adecuada y condiciones

seguras de movilidad.

En conjunto, la informacién obtenida constituye una herramienta técnica de
gran valor para la planeacién municipal, al permitir priorizar intervenciones,
definir criterios de diseno acordes con la demanda proyectada y orientar

decisiones que fortalezcan la movilidad. De esta forma, la rehabilitacion de la



CONTRATO DE CONSUI.,TORI'A No. STI-2025-157
INFORME DE ESTIMACION DE TRANSITO

infraestructura vial se proyecta como un soporte esencial para el desarrollo

social, econdmico y turistico de Sevilla.
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6. ANEXOS

6.1 Anexo 1. Aforos vehiculares
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